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一、产品概述

1.1 关于本手册

本安装手册是安装和操作 WT-1550-EM (1RU) 1550nm外调制光发射机的完整指

南。在开始安装前，请仔细阅读本手册。

本手册适用于 1550nm外调制光发射机。

• 第1部分1550nm外调制光发射机的基本信息。

• 第2部分描述了1550nm完整的技术参数。

• 第3部分描述了1550nm前后面板接口及菜单系统。

• 第4部分告知如何安装1550nm外调制光发射机。

• 第5部分告知了1550nm通讯设置。

• 第6部分描述了产品维护和发生故障时如何处理。

1.2 产品描述

WT-1550-EM 是 1550nm的 DFB激光外调制发射机。该产品专为满足 HFC网的

CATV信号，电缆电话和电缆数据的长距离传输而研制开发的。

工作原理

WT-1550-EM 发射机有 7个功能模块：射频控制，DFB 激光器，光调制器，SBS
控制，CSO控制，通信、显示控制和电源。

射频信号通过自动增益控制电路（AGC）或者手动增益控制电路（MGC)将 RF
信号放大。AGC或MGC控制，使得光调制器能够保持一个合适的输入电平。通过检

测 RF的均方根（RMS）总功率，计算光调制度（OMI）这个值。

一般用户我们建议用 AGC 功能，特殊用户可以使用 MGC 功能来调整

CNR/CSO/CTB性能指标.
发射机的核心是光调制器，工作在 1550nm波长 CW 激光器的激光注入光调制

器，使激光的强度随外加的 RF信号电压而改变，产生幅度调制的光信号。

当入射到光纤内的光功率大于某一阈值时，就会发生受激布里渊散射（SBS);
受激布里渊散射产生频率较低的背向散射光，不仅使传输光受到衰减，背向散射光返

回激光器会破坏激光器的性能，引起激光器光功率的波动，产生较大的噪声，使系统

载噪比（CNR)严重恶化。为了提高 SBS阈值， WT-1550-EM20型光发射机采用自主

研发的 SBS控制技术，使其阈值达到 19dBm。

光调制器输出两路光信号，从其中的一路引出检测信号到一个 InGaAs光电二极

管。这路检测光信号有两个作用：

1） 监测激光器的工作是否正常。输出光功率低于标称功率 2dB会出现报警。

2） 检测 CSO失真，以便优化光调制器的偏置点。探测器电路要正常工作，至少

需要有间隔 24MHz的两路载波信号输入。当开机过程中，有 CSO初始化程序，如果

CSO安装失败，RF指示灯会红灯闪烁，详见 6.2 常见报警和故障现象
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原理框图：

1.3 产品应用

• 高性能长距离传输

• 高功率分配网络

• 冗余环架构

• FTTx网络

• RFOG应用

• DWDM网络

二、技术参数

2.1光学特性

项 目 单 位 参 数

光波长 nm 1545 ~ 1560（或用户指定）

边模抑制比 dB > 30

相对光强噪声 dB/Hz < -160

波长调整范围 GHz +/- 50GHz

光功率 dBm 2x6、2x7、2x8、2x9、2x10

SBS阀值 dBm +13 ～ +19（连续可调）

激光线宽 MHz 0.3
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2.2模型测试指标

测试模型 C42 D59 D84 D84

频道规划 CENELEC42 PAL D59 PAL D84 PAL D

频道数目 TV/FM/

（-5dB)QAM64
42/0/0 59/0/0 84/0/0 30/0/48

带宽噪声 5 5 5 5

CNR Tx/Rx 55.5 54.0 52.5 54.5

CNR Link 1 55.0 53.5 52.0 54.0

CNR Link 2 53.0 52.5 50.5 52.5

CNR Link 3 50.5 50.5 49.0 51.0

CSO Tx/Rx and Link 1 64 65 65 70

CSO Link 2 63 65 65 70

CSO Link 3 62 64 63 65

CTB 65 65 65 68

2.3测试条件

第一级

EDFA

第一段

光纤长度

第二级

EDFA

第二段

光纤长度

RX SBS

(dBm)

Tx/Rx No No No no 0dBm 13.5

Link 1 No 35km no no 0dBm 13.5

Link 2 16dBm 65km no no 0dBm 16

Link 3 13dBm 50km 13dBm 50km 0dBm 13.5

EDFA 的噪声系数小于 5dB；接收机的响应度 0.95mA/mW, 噪声电流 8 pA/(Hz)1/2；G625光纤在

1550nm波长 衰减为 0.19dB/Km；光发机输入电平为 80dBuV；

2.4技术参数表

项 目 单 位 技术参数

射频范围 MHz 47～1003
射频平坦度 dB ±0.75

射频反射损耗 dB >16
射频输入阻抗 Ω 75

射频输入连接类型 F 型

标准输入电平 dBμV 80
输入电平范围 dBμV 78~96（AGC模式，调制信号)
AGC控制范围 dB +3 ～ -3
MGC调节范围 dB 0~15

光连接器 SC/APC ，FC/APC
工作温度 ℃ -5 ～ 45
存储温度 ℃ -30 - +70
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电源规格 V
90 ～265VAC
36 ～72VDC

整机功耗 W ≤60
外形尺寸 mm 483（L）X455（W）X 44（H）
整机重量 kg 5.5

三、 面板接口及菜单系统说明

3.1前面板

1 电源指示灯 2 AGC指示灯 3 射频调制度指示灯

4 激光器指示灯 5 液晶显示屏 6 ESC退出键

7 向上键 8 向下键 9 Enter确认键

10 射频输入口(可选择背面) 11 -20dB射频输入检测口

3.1.1 指示灯状态说明

电源指示灯
一个电源 LED黄

两个电源 LED绿

AGC指示灯
AGC模式 LED绿

MGC模式 LED不亮

射频调制度指示灯
正常 LED绿

超出正常范围 LED红灯闪烁

激光器指示灯

偏置电流、制冷电流、输出功率均正常 LED绿

偏置电流、制冷电流、输出功率其中只

要有一个不正常
LED红灯闪烁

3.2后面板
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1 接地桩 2 电源模块 3 风扇口

4 射频输入口(可选择前面) 5 RS232接口 6 LAN接口

7 光输出接口 A(可选择前面) 8 光输出接口 B(可选择前面)

3.3电源模块

3.3.1 220V电源模块

1 安装螺丝 2 220V/110V电源插座 3 保险丝

4 电源开关

3.3.2 48V电源模块

1 安装螺丝 2 +极接线端子 3 - 极接线端子

3.4 菜单操作

3.4.1主菜单

http://www.previal-catv.com
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显示参数 注解

开机显示

1.Disp Parameters 菜单一：显示参数

2.Set Parameters 菜单二：设置参数

3.Alarm Status 菜单三：警告状态

3.4.2显示菜单

显示参数 注解 显示参数 注解

Laser Output 输出光功率 +24V Read: +24V监测电压

Laser Bias 激光器电流 +12V Read: +12V监测电压

RF CSO CSO监测电压 -12V Read: -12V监测电压

RF Source 当前射频信号 LASER： 激光器状态

Laser Cooling 制冷电流 SBS Module
Temp：

SBS模块温度

OMI(rms) 总调制度 BOX Temp： 整机温度

RFMode 射频控制模式 MCU Temp： 单片机温度

AGC AGC模式下调节的值 S/N： 序列号

MGC MGC模式下调节的值 Version： 版本号

+5V Read: +5V监测电压 Work Time: 工作时间

-5V Read: -5V监测电压
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3.4.3设置菜单

设置参数 注解 备注

Select RF input signal source 选择射频输入信号
analong&digital 全模拟或模数信号混传

digital 全数字信号传输

Set RF MODE 设置射频控制模式 有MGC 和 AGC两种模式可选择

Set AGC Set MGC 设置射频调节的值
MGC模式下调节范围为 0~15dB
AGC模式下调节范围为-3~+3dB

Set SBS Suppression 设置 SBS值 范围 13~19dBm，0.5dB步进

Set ITU 设置光波长 范围±50GHz
Set Channel Distance 设置频道间隔 6MHz,7MHz,8MHz
Set LASER 设置激光器状态 ON表示开，OFF表示关

Set IPAddress 设置本机 IP地址

Set Mask 设置子网掩码

Set Gateway 设置网关

Set Trap1 Address 设置 trap1地址

Set Trap2 Address 设置 trap2地址

Set Buzzer Alarm 设置蜂鸣器报警 ON表示开，OFF表示关

Restore Factory Cfg 恢复出厂设置
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3.4.4 报警菜单

显示报警内容 注解

RF IN Status HIGH（LOW） RF 输入信号高（低）

Laser Bais HIGH（LOW） 激光器偏置电流高（低）

Laser TEC HIGH 激光器制冷电流高

OutPutPower Status HIGH（LOW） 输出光功率 高（低）

-5V Status HIGH（LOW） -5V 电压高（低）

+5V Status HIGH（LOW） +5V 电压高（低）

+12V Status HIGH（LOW） +12V 电压高（低）

-12V Status HIGH（LOW） -12V电压高（低）

+24V Status HIGH（LOW） +24V 电压高（低）

Laser OFF 激光器关闭

CSO Initialization failed CSO初始化失败

Power invalid LEFT（RIGHT） 左（右）电源 失效

3.4.5 AGC模式

这种模式是推荐的模式为标准操作!
只要输入电平在工作范围的光发射机(见技术参数表),光发射机将自己调整最佳增益。

然后,指定的 OMI(rms) 调制指数,将自动获得的自动增益控制。

3.4.6 MGC模式

特殊用户需要调整系统 CNR/CSO/CTB性能指标，来满足指定的需求，可以使用此

模式工作，放大增益衰减范围 0-15dB.（不推荐）

3.4.7 ITU在 DWDM的频率调整。

为了有助于 DWDM应用，WT-1550-EM 可调整光波长，调节范围为±100GHz，50GHz
步进。可以通过面板前的按钮或以太网接口来完成调节。λ=c/f，c为光速为定值

c=299792458m/s，f是频率，单位是赫兹（Hz）;如 193400GHZ 为 1550.12nm.
在 1545-1560nm这个频带内，频率的间隔和波长的间隔非常接近线性关系

50GHz的频率间隔反映到波长上，就非常近似于 0.4nm的宽度；

同理，100GHz的频率间隔反映到波长上，就非常近似于 0.8nm的宽度。

3.4.8 SBS抑制调整

SBS值在 1550nm长距离传输系统中至关重要。稳定的连续相干光源，SBS现象在标

准单模光纤中加入+6dBm的光功率即可能发生。超高的 SBS阈值，会降低 CNR和

CSO在低频的指标。

高 SBS阈值也会影响自身相位调制（SPM)，他会降低高频段的 CSO的指标。

在满足条件下，尽可能使用低阈值的 SBS.

http://www.previal-catv.com
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四、 安装

4.1接收和检查

当打开机器包裹时，检查装运箱和设备是否有损坏。保留外包装材料，以备将来使用。

如果箱子或设备有损坏，请通知承运人和本公司。

警告：如果设备好像已损坏，请勿执行任何操作测试，以免对操作

人员造成意外伤害，或对设备造成更严重的损坏。

4.2警告

操作运行 时要注意以下事项。

警告
系统连接电源之前，请阅读安装说明。

4.3安装

4.3.1 机柜中安装

在标准19英寸设备机柜中安装WT-1550-EM ：

1. 在机柜中放置设备。

2. 用四个固定螺丝将WT-1550-EM 前面板上的安装吊耳固定到机柜上。

3. 使设备可靠接地，接地端位于后面板。

4. 目测检查前面板上的每个键（按钮），确保没有陷入其孔的边缘。如果按键凹

陷，轻按按键使其可以自由活动。

4.3.2 连接 RF电缆

根据订货信息确定RF输入F头的类型，然后拧上配套的RF电缆线。

警告

插头-插座组合必须随时可接通或断开，因为它充当了主要

的切断电源装置。
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4.3.3连接光纤电缆

1550nm 有 2个输出光连接头.
危险： 光纤携带不可见的激光辐射线。应避免直接接触到光束。切

勿用破损的光纤进行操作或不接光纤连接器。

1. 根据订货信息确定匹配1550nm光纤上连接器的类型。

2. 确认光纤连接器已经被正确清洁干净。如果光纤连接器需要被清洁，遵循上“清洁

跳线或尾缆的光纤连接器”所述的清洁步骤。

3. 确定1550nm光连接器没有受到任何污染。

注意： 光纤连接器的污染会显著降低光链路性能。这种劣化最有

可能表现为信噪比（SNR）不佳。

4. 注意对接连接器上的缺口，并进行相应的调整。

4.3.4连接以太网电缆

你可以将1550nm与TCP/IP网络连接，以便远程监控发射机。完成本章所述的安装步

骤后，可以用网管系统（NMS）来监控1550nm。

连接1550nm必须使用带屏蔽并接地的五类以太网电缆。

连接以太网电缆：

1. 将以太网电缆连接到发射机RJ-45以太网接口和TCP/IP网络。以太网接口在发

射机内置应答器上。

2. 确定绿色连接指示灯亮起，表明连接成功。连接指示灯在后面板以太网端口

上方。

4.3.5 上电

1550nm可以使用AC电源模块或DC电源模块。将1550nm安装到机架上后，根据以下

电源连接程序为安装的设备通电。

AC供电的1550nm有两种电压的选择110V供电和220V供电：

配110V供电电源有2个110 VAC (50/60 Hz)的输入接口，要求输入电压90～130VAC，
50～60 Hz单相。AC电源插口位于后面板上。

配220V供电电源有2个220 VAC (50/60 Hz)的输入接口，要求输入电压150～265VAC，
50～60 Hz单相。AC电源插口位于后面板上。

DC供电的WT-1550-EM有两个-48 VDC的输入接口，要求输入电压-36～-72 VDC。DC
输入接口位于后面板上。

连接电源,大约60秒后所有系统开始运转，当连接1个电源时，电源指示灯亮黄灯，连

接2个电源时电源指示灯亮绿灯。
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五、通讯设置

5.1 RS232通讯接口说明

本机 RS232通讯接口采用标准 DB9的母头作为连接器，脚位定义如下：

1：No Connect 6：No Connect
2：TX 7：No Connect
3：RX 8：No Connect
4：No Connect 9：No Connect
5：GND

本机的串行通信采用标准的不归零（NRZ）格式，1 位起始位、8 位数据位、1
位停止位，波特率为 38400。

5.2 超级终端的创建

如果您的Windows系统还没有创建过超级终端，就按步骤创建它：

1. 单击“开始菜单程序附件通讯超级终端”：
2. 出现如下画面：

那么输入您的连接名称，比如“SNMP38400”，然后选择连接到设备的串行端口，如下

图：
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按下“确定”按钮，出现串口配置页面，如下：

把串口配置成波特率 38400，8位模式，无奇偶校验位，1位停止位，无数据流控制，

再按下“确定”键，就成功创建了Windows串口超级终端，如下图：

您可以单击“文件保存”菜单保存这个超级终端的配置，以便以后使用。

5.3 工作参数的配置

在关闭设备电源的情况下将设备的 RS232端口与计算机的串口用串口线进行连

接，打开创建的Windows超级终端，上电，您会看到如下图界面，此时用户必须输

入密码，才能进入配置界面
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输入密码后如下图所示：

这样，您就可以在此界面下输入命令，对应用程序的工作参数进行配置了。

系统支持的命令列表如下：

help
列出系统内部命令；

ethcfg
配置以太网工作参数；

settrap
配置 SNMPTrap的目标主机 IP地址；

community
配置 SNMP团体名；

List
显示系统默认参数或用户更新参数；

Restore
恢复出厂默认值；

具体的用法如下：

help
该命令用于显示当前应用程序版本号和程序名称，以及系统的内部命令列表，如图：

您还可以用 help 命令来显示其他命令的帮助信息，如“help ethcfg”，就会显示 ethcfg
的帮助信息
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ethcfg
该命令配置以太网的参数，包括 IP地址，子网掩码，网关。用法请参考该命令的帮

助信息。

settrap
该命令用于显示或修改 SNMP陷阱所发往的主机 IP地址列表，

IP地址 0.0.0.0和 255.255.255.255表示没有该地址，SNMP陷阱是不会发送到这两个

地址的！

community
该命令用于配置 SNMP的只读团体名和读写团体名。“团体名”是 SNMP协议中的概

念，相当于密码。设置只读团体名用命令“community ro”，而读写团体名用“community
rw”，如输入：“community rw public”，则“public”为读写团体名。设备的出厂默认的

只读和读写团体名都为“public”。

5.4远程监控：SNMP

1) LAN通讯接口

LAN通讯采用标准 RJ45头作为连接器，脚位定义如下：

1：TX+ 5：No Connect
2：TX- 6：RX-
3：RX+ 7：No Connect
4：No Connect 8：No Connect

A: 绿色指示灯，闪烁表示 LAN口正在发送数据

B：黄色指示灯，灯亮时表示网络连接正常
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SNMP基本背景

简单网络管理协议(SNMP)是一种应用层协议，它使网络设备之间的管理信息交

换更加简单。它是 TCP/IP协议组中的一部分。SNMP使终端用户可以管理网络性能，

发现并解决网络问题，并安排将来的网络升级。

管理信息库(MIB)是有组织的分级信息的集合，并使用 SNMP对这些MIB 进行

访问。它们由可管理信息组成，并且它们被对象标识符所标识。

SNMP
发射机网络通信的配置

当发射机初次工作时，IP 地址,网关等都处于默认状态，需要对它们进行配置。

初始状态的配置可通过 RS-232接口或者前面板按键实现。其他配置详见我公司《网

管使用说明书》。

5.5 WEB网管

打开 IE浏览器输入设备的 IP地址，进入界面如下图；

输入用户名 admin和密码 123456（出厂默认），进入如下图界面；

此界面中有 3个分界面：

1. about1550界面：主要阐述了设备的基本信息

2. Disp Paraments界面：主要描述了设备的显示菜单

3. Set Paraments界面：通过此界面可更改设备的参数。
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点击 Set Paraments，进入 Set Paraments界面如下图：

Item与 items栏表示设备可更改的各项参数，Current栏表示当前设备的值，New栏表示可选

择或输入新改的值，Update表示更新参数。

更改参数步骤：在 item栏中找到需更改的项目，然后在对应的 New栏中选择新的值，最后

点击对应的 Update更新参数。

Items栏中的更改步骤如上，但最后需点击 Restart Device键才能生效。

上图中的 键是设备重启键，点击后设备就自动

重启。

上图中的 键是WEB网管登陆密码更改界面，点击后可进入更改，更改界

面如下图：
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六、维护与故障排除

6.1 清洁光纤连接器

危险：工作时光纤连接器中有不可见的激光辐射线。应避免带电操作

受污染的光纤连接器是引起宽带光纤网络性能不佳的原因。受污染的光纤连接器导致

光信号损耗和反射，反过来会严重降低信噪比（SNR）性能。在某些情况下，还会影

响失真性能。本公司建议在连接到光发射机之前清洁所有匹配的光纤连接器。

此外，如果怀疑光连接器已经受到污染（例如一个脏的光纤电缆连接器），在连接光

纤之前应该正确清洁光连接器。

警告：光连接器清洁不当会引起更大的损害。切勿在光连接器表面喷洒

清洁产品。给光连接器喷洒空气会在连接器表面引起冷凝，留下水渍并

吸附灰尘。连接器用异丙醇湿润的擦镜纸上擦过后，如不直接用干燥的

擦镜纸擦，也会引起连接器冷凝。使用劣质清洁纸或其他布擦拭光连接

器，将在光连接器表面留下微小纤维。

6.1.1清洁跳线或尾缆的光纤连接器

清洁光纤连接器，本公司建议使用光纤连接器清洁器（如NTT 光纤头清洁器）。如果

没有清洁器，按照下列步骤操作。

清洁跳线或尾缆的光纤连接器：

1. 将从未用过的干燥的擦镜纸折叠两次，厚度为四层。

2. 用一滴高级异丙醇湿润部分擦镜纸。

3. 连接器尖端（tip）接触擦镜纸放置在擦镜纸上。

4. 用连续的动作，将连接器从擦镜纸湿的部分拉动（pull）到干的部分。

http://www.previal-catv.com


www.prevail-catv.com - 20 -

6.2 常见报警和故障现象

一旦发生故障，查看故障现象有没有在表6-1中列出。表6-1: 故障排除解决方案

指示灯状态 报警菜单内容 故障现象 解决方案

Power 灯亮黄灯 Power Invailed LEFT（RIGHT）
左（右）电源

坏 或未插电

源线

插入左（右）电源线，如果问题没解

决，请联系售后服务。更换相应电

源

Power灯黄灯闪烁

-5V Status HIGH（LOW ）

+5V Status HIGH（LOW ）

+12V Status HIGH（LOW ）

-12V Status HIGH（LOW ）

+24V Status HIGH（LOW ）

电源报警菜单

出现一项内容

激光器关闭

请联系售后服务。

RF 灯红灯闪烁

RF IN Status LOW（HIGH)
RF 输入低

（高）

确定光发机输入电平在阈值范

围内工作（78-96dBuV)。
如果问题没有解决，请联系售后

服务。

CSO Initialization failed
CSO非线性

指标差

断开 RF 连接，等待 10秒后重新连

接上 RF信号。

Laser 灯红灯闪烁

Laser Bais HIGH 激光器关闭 请联系售后服务。

Laser TEC HIGH 激光器关闭

确定设备在适当的温度范围内

工作（-5～+45℃）。

确定没有异物阻碍气流通过设

备前后面板的通风口。

通过前面板上的按钮，然后恢复

出厂设置（见第3章节）。

如果问题没有解决，请联系售后

服务

OutPutPower Status HIGH
（LOW ）

激光器关闭
重新启动机器，如果问题没有解

决，请联系售后服务

无 无
光输出功率

低于标称值

检查光纤抽头。

按照连接器的清洁程序（见6.1
章节）清洁。

如果问题没有解决，请联系售后

服务

杭州万隆通讯技术有限公司

杭州万隆光电设备股份有限公司

郑重声明： 均为我公司注册商标，本公司对上述两个商标享有使用权。
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